Dzial: Weglowodory - Zadania powtorzeniowe

Zadanie 1.
Jaka objetos¢ metanu wydzieli sie podczas reakcji 80 g wegliku glinu, zawierajacego 10% zanieczyszczen, z kwasem
solnym?
Zadanie 2.
56 cm® mieszaniny metanu i etenu przytaczyto chlorowodér zawarty w 20cm3® jego roztworu o stezeniu
0,1 mol/dm3. Podaj objetosciowy sktad tej mieszaniny.
Zadanie 3.
Etylen reaguje z obojetnym roztworem nadmanganianu potasu, redukujgc go do dwutlenku manganu.
A) Obliczyé, jaka objetosé 0,1-molowego roztworu nadmanganianu potasu przereaguje z 50cm? etylenu?
B) Oblicz, ile graméw glikolu powstanie w reakcji przebiegajacej z wydajnoscia 70% z udziatem 20dm? etenu.

(warunki normalne).
WII S - oS IV
ZKMNOg4 + 3CHy=CHz + 4 HeO — 3 CH—CHs + 2 MnOz + 2 KOH

oH OH
Zadanie 4.
Oblicz, jaka objetosc¢ acetylenu ulegta polimeryzacji, skoro otrzymano 2,6 g benzenu.
Zadanie 5.

Site wybuchu bomby atomowej, jaka zrzucono na Hiroszime, okresla sie jako rownowazng wybuchowi 20kt trotylu
(trinitrotoluenu). Z jakiej ilosci toluenu mozna uzyskac te ilos¢ trotylu?

Zadanie 6.

Narysuj wzory potstrukturalne (grupowe) oraz podaj nazwy systematyczne dwoch weglowodoréw o wzorze
sumarycznym C;H,,, wiedzgc, ze weglowodor | nie odbarwia wody bromowej, a weglowodoér Il odbarwia ja.
W2z4r péistrukturalny Nazwa systematyczna

Weglowodér |

Weglowodér Il

Zadanie 7.

W wysokiej temperaturze i pod wysokim cisnieniem weglowodory nasycone (alkany) ulegajg tzw. krakingowi
termicznemu. Podczas krakingu nastepuje rozerwanie wigzania wegiel — wegiel, wskutek czego z czasteczki alkanu
powstajg dwie czasteczki: jedna alkanu, a druga alkenu. Rozerwanie wigzania wegiel — wegiel moze zachodzié
w réznych miejscach taricucha weglowego czgsteczki alkanu, stad produktami krakingu sg zwykle mieszaniny
weglowodoréw.

Napisz nazwy systematyczne wszystkich par weglowodoréw, ktére moga powsta¢ w procesie krakingu
termicznego n-butanu.

Zadanie 8. (WSIP1/174)
Propadien jest przyktadem alkadienu o skumulowanym rozmieszczeniu wigzan podwdjnych. Napisz jego wzér
potstrukturalny (grupowy) oraz okres$l liczbe wigzan o i m w czasteczce tego zwigzku.
Zadanie 9. (WSIP2/175)
Przeprowadzono reakcje spalania dwéch weglowodoréw. Weglowoddr A jest alkanem o masie czgsteczkowej 58u,
a weglowodor B jest zwiazkiem, ktéry przytaczajac wode w obecnosci jonéw Hg”* w $rodowisku kwasnym, tworzy
etanal.

a) Zidentyfikuj obydwa weglowodory.



b) Zapisz rownania reakcji catkowitego spalania.
c) Ktory ze zwigzkéw — A czy B — odbarwi roztwdr bromu w CCl, >? Zapisz odpowiednie rownanie reakcji.
d) Zwiazek B ulega réznym przemianom chemicznym. Zapisz rownania reakcji tego zwigzku z Cl,, HCl i H,0
w obecnosci jonéw Hg>* w $rodowisku kwasnym.
Zadanie 9. (WSIP7/176)
Redukcja alkindw prowadzi do otrzymania alkendéw. Prowadzac redukcje w obecnosci katalizatora palladowego
otrzymuje sie izomer cis, a w obecnosci sodu rozpuszczonego w ciektym azocie izomer trans. Ponizej podano
przyktady nazw réznych weglowodoréow.
propyn, pent-2-yn, pent-2-en, pent-1-yn, pentan
Sposrdd wymienionych nazw zwigzkéw wybierz te, ktére mogg stanowic¢ substrat w opisanych reakcjach redukcji
prowadzacych do otrzymania izomeru trans lub cis. Napisz dwa réwnania reakcji prowadzacych do otrzymania
réznych izomerow.
Zadanie 10. (WSIP 10/177)
Gaz ziemny , ktdrego sktad jest nastepujacy 98% objetosciowych — metan,1,5% - etan, 0,5% propan, poddano
catkowitemu spaleniu. Jaka objetoéé¢ tlenu (w przeliczeniu na warunki normalne) nalezy uzy¢ do spalenia 2dm®
tego gazu.
Zadanie 11. (WSIP13/179)
Podaj wzory péistrukturalne i nazwy systematyczne trzech wybranych izomeréw pentanu, a nastepnie okresl
rzedowosc¢ wszystkich atomow wegla w ich czasteczkach.
Zadanie 12. (WSIP18/180)
Zapisz schemat reakcji, w ktorych otrzymasz 1-bromo-2-nitrobenzen, wychodzgc z wegliku wapnia i dowolnych
substancji nieorganicznych.
Zadanie 13. (TM 3/64)
Pewien weglowoddr nasycony zawiera 85,7% wegla, (procenty masowe), a jego masa molowa wynosi 70 g/mol.
Reakcja tego weglowodoru z bromem zachodzi wedtug mechanizmu substytucji rodnikowej i prowadzi do
otrzymania tyko jednej monobromopochodne;j.
a) Napisz wzor poétstrukturalny (grupowy) opisanego weglowodoru.
b) Napisz réwnanie reakcji tego weglowodoru z bromem, uwzgledniajg warunki prowadzenia reakgcji
chemicznej.
Zadanie 14. (TM 12/68)
W wyniku spalenia catkowitego 0,1 mola pewnego weglowodoru otrzymano 8,96 dm® tlenku wegla (IV)
(odmierzonego w warunkach normalnych) oraz 9 gram wody.
a) Ustal wzér sumaryczny tego weglowodoru.
b) Zaproponuj wzér pétstrukturalny tego weglowodoru, wiedzac, ze w jego czasteczce znajdujq sie wytacznie
atomy wegla pierwszo — i drugorzedowe.
c) Napisz wzory pétstrukturalne wszystkich mozliwych monochloropochodnych, ktére mozna otrzymac
w wyniku chlorowania tego weglowodoru w obecnosci $wiatta.
Zadanie 15. (MKP27/21)
Ponizej przedstawiono wzory pdtstrukturalne alkenow.
l. CHs - CH = CH, il. CH;3 - CH; - CH=CH - CH3

| CH3— CH=CH—CH3 Iv. CH; = CH;

Podaj numery alkenéw, ktére moga tworzy¢ izomery cis-trans
Zadanie 16.
Ponizej przedstawiono wzdér weglowodoru:

CH2=CH'CH2'CH2'CH3
Napisz wzory poétstrukturalne (grupowe) trzech wybranych izomeréw tego weglowodoru, ktére sg alkenami.
Zadanie 17. (MKP32/23)
Weglowodér o wzorze sumarycznym CgHyiy spala sie w powietrzu kopcgcym ptomieniem. Nie odbarwia wody
bromowej. W wyniku chlorowania tego weglowodoru w obecnosci swiatta powstajg dwie monochloropochodne.
Weglowodér ten ulega tatwo reakcji nitrowania.
a) Narysuj wzor pétstrukturalny tego weglowodoru,



b) Narysuj wzory poétstrukturalne monochloropochodnych, ktére powstajg w wyniku jego chlorowania
w obecnosci Swiatta,
c) Narysuj wzor pétstrukturalny produktu jego nitrowania w stosunku molowym 1:3.
Zadanie 18. (MKP34/24)
Przeprowadzono reakcje chemiczne przedstawione za pomoca schematu:

CaC, = acetylen = benzen - toluen = chlorofenylometan (chlorek benzylu)
Napisz réwnania tych reakcji chemicznych z uwzglednieniem warunkéw, w jakich zostaty przeprowadzone.
Zadanie 19. (MKP41/26)
Napisz schemat reakcji chemicznych prowadzacych do otrzymania toluenu (metylobenzenu) z acetylenu (etynu).
Zadanie 20. (MKP42/27)
Weglowoddér o wzorze sumarycznym CgHy, nie odbarwia wody bromowej. Jednak ulega reakcji z bromem
w obecnosci swiatta. Na podstawie podanych informacji napisz wzdér péistrukturalny tego weglowodoru oraz
réwnanie reakcji jego bromowania w obecnosci Swiatta.
Zadanie 21. (MKP44/27)
Przeprowadzono reakcje chemiczng przedstawiong na schemacie:
H,0, Hg*
CH;-C =CH
Napisz wzor pdéstrukturalny produktu X oraz jego nazwe systematyczna.
Zadanie 22. (MKP48/29)
Ustal wzér sumaryczny alkenu, jezeli wiadomo, ze 7g tego zwigzku chemicznego przytgcza 16g bromu. Zaproponuj
wzory pétstrukturalne dwdéch izomerow szkieletowych tego zwigzku chemicznego.
Zadanie 23. (MKP49/29)
Oblicz zawartos¢ procentowg (w procentach objetosciowych) propanu w mieszaninie propanu, tlenku wegla ()
i metanu, jezeli po spaleniu catkowitym prébki o objetosci 6,72dm? otrzymano 11,2dm? tlenku wegla (1V). Objetosé¢
gazéw odmierzono w tych samych warunkach cis$nienia i temperatury.
Zadanie 24. (MKP50/29)
Wegliki to zwigzki wegla z pierwiastkami wykazujacymi mniejszg od niego elektroujemnosé. Przyktadem tej grupy
zwigzkéw chemicznych jest weglik magnezu o wzorze sumarycznym Mg,Cs. To zwigzek chemiczny wykorzystywany
m.in. do otrzymywania propynu. W wyniku hydrolizy wegliku magnezu powstaje réwniez produkt, ktéry powoduje
zabarwienie fenoloftaleiny na malinowy kolor.
Napisz réwnanie tej rekcji chemicznej postugujac sie wzorami pdstrukturalnymi zwigzkéw organicznych.
Zadanie 25.
Reakcje substytucji elektrofilowej sg charakterystyczne dla weglowodoréw aromatycznych. Kazda z nich
wymaga jednak odpowiedniego katalizatora. W ponizszej tabeli obok nazwy konkretnej reakcji umies¢
witasciwy katalizator. Mozesz zrobi¢ to stownie lub za pomoca wzoréw chemicznych.

Reakcja nitrowania Reakcja alkilowania Reakcja chlorowania
Zadanie 26.
Przedstawicielem alkendw jest propen o wzorze grupowym:
1 2 3
CH,=CH—CHj5

1. Okresl stopien utlenienia atomow wegla 1 — 3 w czgsteczce propenu.

2. Okresl, ile wigzan typu o a ile wigzan typu it wystepuje w czasteczce propenu.
Zadanie 27.
Alkan | reaguje z bromem, tworzac w wyniku reakcji 1 odpowiedni bromek alkilowy Il. W reakcji Wirtza (reakcja 2)
zwigzek Il tworzy weglowodor Ill. Stosunek gestosci par powstatej substancji do gestosci tlenu ( w tych samych
warunkach cisnienia i temperatury) wynosi 1,81.

a) Podaj wzory pétstrukturalne zwigzkéw I — llI:

b) Zapisz reakcje 1 i 2 uzywajac wzordw poétstrukturalnych zwigzkéw organicznych.
Zadanie 28.



Ze spalenia 11,4g alkanu otrzymano 17,92 dm?® CO, (odmierzonego w warunkach normalnych) oraz pare wodna.
Podaj wzor pétstrukturalny tego weglowodoru, wiedzac, ze jego masa czasteczkowa wynosi 114u a w swojej
budowie posiada jedynie atomy wegla 1°i 11°- rzedowe.

Zadanie 29.

Podaj wzoér pétstrukturalny jednego izomerycznego weglowodoru wiedzac, ze w wyniku jego spalenia
w warunkach normalnych otrzymano 2,2 g CO, i 2,4092 * 10? czasteczek wody. Gestosé tego weglowodoru
wzgledem helu wynosi 17.

Zadanie 30.

W ponizszych rdwnaniach reakcji wpisz za pomocg wzordw pétstrukturalnych brakujgce zwigzki:

[. CHsCl + Mg —eter— e

IL e, + /n ——» /nBr, + CH,=CH,

III. C¢HsCH; + Clh —s$wiatlo— ... + HCI

IV. CoHy + Na —» i + “2H> 1
Zadanie 31.

Jedng z metod otrzymywania weglowodordw w konfiguracji trans jest uwodornienie wigzan potrdjnych za pomoca
sodu w ciektym amoniaku:

Ry H

Ri—C=C—R; + 2Na + 2NH; — C=C + NaNH,

Korzystajac z powyzszego schematu zapisz reakcje:
a) uwodornienia 2-heksynu,
b) otrzymywania trans-but-2-enu.
Zadanie 32.
Ponizej przedstawiono wzdr potstrukturalny izoprenu:
CH,=CH- Cl‘ =CH,

CH;

Podaj nazwe systematyczng izoprenu oraz wzdr ogdlny szeregu homologicznego, do ktérego nalezy izoprenu.
Zadanie 33.
Pogrupuj w pary podane nizej zwigzki i podajgc ich wzory pétstrukturalne przyporzadkuj do wzoru ogdlnego.

1) 3-metylobut-1-yn

2) heks-3-en
3) n-pentan
4) 2,2-dimetylopropan
5) cykloheksan
6) penta-1,3-dien
Wzér sumaryczny (ogolny) Wzor polstrukturalny izomeru
CnHZn-E
CHHZH
CuHop+o




Zadanie 34.
Styren — winylobenzen (fenyloeten) — jest gtéwnym reagentem do produkcji polistyrenu. Jednoczesnie winylobenzen
ulega wszystkim reakcjom charakterystycznym dla zwigzkéw nienasyconych, np. reakcjom addycji. Zapisz dwie
reakcje z udziatem styrenu:
a) reakcja polimeryzacji styrenu,
b) addycja wodoru do styrenu.
Podaj nazwe kazdego z produktéw reakcji a) — b).
Zadanie 35.
Mieszanine gazéw o objetosci 900 cm® sktadajaca sie z etanu i propenu przepuszczono przez ptuczke zawierajaca
wodny roztwdr bromu. Po przejéciu przez ptuczke objetosé gazu zmniejszyta sie do 270 cm®.
1. Wyjasnij, dlaczego objetos¢ gazu ulegta zmniejszeniu po przejsciu przez ptuczke z woda bromowa.
Odpowiedz uzasadnij, zapisujac odpowiednie réwnanie reakgji.
2. Obliczile dm3 propenu i ile graméw etanu zawierata mieszanina gazéw w warunkach normainych.
Zadanie 36.
Ponizej przedstawiono wzory dwoch weglowodordw.

CH; — CHa s CH; - CHy~\ cee” CH;
c=c VAN
H:C 4 N CH: H;C H
I II
a) Podaj nazwy systematyczne zwigzkoéw l i ll.
b) Ocen, czy zwigzki | i Il s3 wzgledem siebie izomerami czy homologami.

Zadanie 37.
Dokonicz zdania:
a) weglowodory aromatyczne odrdéznia sie od alifatycznych przy pomocy reakgcji

b) aby nasyci¢ 0,5 mola benzenu nalezy uzyc ..................... gram wodoru
c) aby otrzymac benzen nalezy przeprowadzi¢ POlIMErYZACE ..........ccccoecviiiiiiiiciiieee e e
Zadanie 38.

Oblicz jakg objetos¢ (warunki normalne) zajmie etyn, jezeli w reakcji powstato 14,8g Ca(OH),.

Zadanie 39.

CH; + Bry (UV) E.

+ Br; (FeBry) B .\ sz

+H, —

katalizator LJ

Przeanalizuj powyzszy schemat, a nastepnie wybierz odpowiedz, ktéra prawidtowo podaje nazwy zwigzkow X, Y, Z
oraz A.

X Y y4 A
A. | bromofenylometan | o-bromotoulen | p-bromotoulen | metylocyklioheksan
B. bromek benzylu | o-bromobenzen | p-bromobenzen etylobenzen
C. | metylocykloheksan [ o-bromotoulen | o-bromotoulen | bromofenylometan
D. bromobenzen o-bromotoulen | p-bromotoulen cykloheksan

Zadanie 40. (TM20/71)
Kraking wykorzystuje sie w przemysle do produkcji paliw.
a) Uzupetnij uproszczone réwnanie reakcji chemicznej zachodzace podczas procesu krakingu oktadekanu:
CigHzs 7 CgHig + 2C3Hg + 2 aeeeeeveneereneccneenneens

b) Oblicz procent masowy oktadekanu, ktory ulega przemianie w ciekly alkan przy zatozeniu, ze proces ten
przebiega zgodnie z powyzszym réwnaniem reakcji chemicznej ze 100-procentowg wydajnoscia.



